
15ti Bruhns: Messung von Clilor in kieselsaurehaltigen Mischungen (Waschpulvern usw.). [ a , , $ $ ~ ~ e ~ h ~ m l e .  --- -. ~ .____-_ 

~vurtlc i i i i  Liiboratoriuiii dcu Eiiien von uns 2,17; As gcfundcii. Da- 
I iacli tliirftc ciii dcrurtigcr EiiifluD tlcs Arw~iigchnltcs wulil kauui 
i i i  Ui.trucht zu zichcw win. Da ulwr clas Vwkwiiiiicii vuii Sclcii- 
u i i d  UlcivcrL,iiidiiiigc.11 iii den (;auc.ii iiacli dciii Eisc:iiusydkoiitakt 
(bet\-. i i d i  dcr crskii Absorption) bishcr vuii aiidcrer Sc-itc: kcinerlvi 
Aiigabcii vurlic~gcii (uucli Iucht voii \I: i i i  t (*  1 e r , ubwohl nach 
twiner A q p k  die Aiilage in Buffalo cbciifnlls Kiu Tiiito-Kics vrr- 
weudct), su ist aucli dcr niijglichc XinfluU dicwr Vcruiiri.iiliyuii~cii, 
bcsundrrs des Selciis, auf den Vcrlauf dcs Pruu~suc!~ bishc~r kauui 
ii i  lktrocht gczoycii wordcii. Xaturgviiiiil lLUt sicli ubcr tlicw Vragc 
erst iiach Ausfiihrung hmiidercr Vcrsuche Gcnaucrvs t31gtdi). 

In eincr apatercn Abhaiidluiig sullcii dicb Krgebiiisw dear Ubcr 
die Hciniguiig dcr vuiii Vcsiitilatur komniciidt.ii Claw (vur Eiiitritt 
iii deli Platiiiliontalit) iind hwiidibrs iibrr i l i v  Art tlcr IVirkiiiig 
dcr alu lhiiiiguiigsiiiaw vcruciidctc~i Houlit~f~iisc1iI:~ck~~ tlurclig~- 
i i i h t c i i  Unkrstichuigeii iiiitgekilt wcbrdcii. LA. 59.1 

Rfcssung voii Chlor in kieselsiiurehaltigen 
Mischuiigen (Wuschmitteln usw.). - 

Von l)r. C:. BIWHNS, Charlottenbug. 
(Eingeg. 1l./6. 1918.) 

Iii l~aclikrc~i~cn sclieiiit tlic. Alc-iiiiiug ~ ~ r ~ ~ I i t ~ i ~ i ~ s e I i t ~ ~ i ,  i i iai i  liGiiii(. 
( ' 1 i I 1 1 r  i t d i  dciii VidaIirt*ii vuii RI (I 1 1  I' iiiittc-Is Bilhdi-isuii:g ui i t l  

C'liruiiiat :iIs, 1iiid:iiizcigcr iiiclit i i i c s ~ ~ i i ,  u t * i i i i  l<ic,,wlsiiurc zii,veg~ii 
ist. \vt.il t l i m .  sicli i i i i t  8ilbc.r vcrbiiiilc wit1 suitlit  ilus Ergchis  
tdiihr. 

Da ich hlufig i n  stark l i i c ~ ~ l ~ i i ~ i ~ c ~ l i ~ i l t i ~ ~ i i  \Viissc~rii tlas C!hlur 
:tiif t l i c - n :  Wcisu gc~iic~ss~.ii Iiat.tc., o h i i F  :ruf t - i i i i - i i  t,tw;Ligc*ii, cIiircIi 
i l i c b  Siiiiri, vi:rursaclitc.ii Wi~lilc~r :rufitic~rksaiii zu w l . i . t l c . i i .  SII wiir iiiii .  

tiit .  I.:iitscliaiduii~ dcr I'ragi. ~ u c l i  c l c i i i  E i i i t l i i l  dcr Kit+s-lsiiarc hci 
tier ~ l i l o r ~ ~ s t i i i i i i i u i i ~  voii Wiclitigkcit, itiitl ich stelltc di~shalb die 
folgc.nden Vcrsuchc. Iiie*riihr an. 

1. 50 g c.iiic-r iVuur*.rglasfliissigkvit (spi'z. Gew. 1,24CiS) wiirclc~i 
7,ii 250 cciii i i i i t  dcstillicrteui Waswr vlbrduruit. 

1. 25 ccin diewr Liisung (= 5 g Waswrglas) wvurdeii niit Miend- 
plithaleiii uiid xo Iaiigv niit 7-11. Salptersiiurc! vc:rsetzt, bis die 
ilnflnglich sehr starkc ltijtuiig c h i  verwli~vtiiidc~i war. Kine Aus- 
~ I i c i d u ~ i g  voii Kirsclsliurc trat liicrhi nicht rin; cs wurdc wfort 
mit dcstillicrteni Wasscr zu 250 cciii ;rufgefullt. 

50 ccni dicser neutral geiiiachteu Flussigkeit (= 1 g Wasscrglas) 
c*rgahn nacli Zumtz von Kaliuinchromat ciiicn Vwbraitch voii 
0.7 cclu SiIbcrnitratliisung (1/3a,s-n. fur CLlorLwstirnuiunq iii Wiiuuern) 
bis zuui ticharfen Eiiitritt dcr Braunung durch Ag,CrO,. Diescr 
klciiic. Vcrbrauch riibrt offenbar von cinclu Chlorgchalt des zur 
Uarst.ialluiig des Waasergliisc*s vcrwrmlrkn NatronE her. Wurdi: 
t l i t .  Kcs&ii i rc  (die ja iiocli iiiivt*riiiiii(lrrt iii dtv Mischiing cntlialkw 
wuI) c*iiic.ii Einflul auf dicur! Mcesuiig ausiih.ii, so iiiiiUtc: der Vcr- 
h i i c l i  aii Silbrrlijsuiig ac.lir viol liiilier wiii. Eiii chlorfreieh Waxjcr- 
xlus trtaucl Iiiir niclit xur Verfiiguiig. lh8r ikhi l t  diescs Musters 
Lt.triigt alw iiur 0,7 ing C'I iii 1 g = 0,07%. 

2. 25 cciii dc*rr*.llJeii Liisu~ig wurdcii i i i i t  20 cciii ciiicr (~hlor- 
iiatriuiiilosiiiig vcriidlrcht (tlcr 7,8 ccui d<.r Silbi~liisuiig cntspr;&eii), 
dararif iiiit ~1ic.iiolplithali.iii uutl Salpetersiiiirc neutral gc.iu;lclit 
iiud sofort, oluic daD sich eine Ausschcidung voii Kicseluiiurc ge- 
t~ildet Iiatte, zu 250 cciti aufgcfiillt. 

50 ccni diesel, Fluwigkcit vcrbrauchtcii 2,2 cciii Silberlijsuilg. 
1)ivu rntspricht dcr Sui~inic voii 0,7 cciii (fiir dns Waswrglas ;in sich) 

uiid 7'8- = 1.55 CCLU (fur dit. zugeetzk Salzlijsuiig). A 1 s o  t I :I t 

c i i i  E i n f l u U  d e r  K i e s c l s i u r c  h i r r  n i c h t  I i e r v u r .  

Die wrchseliide Zusamrueusetxuug der ,,Vcntilatorsiiure" 
uud die crwiihnten Schwankungen im Umsetzuigsgrad konnten 
nutiirlich auch arif andere Unuchen zuiiicksuluhren sein. Dau 
Mannhriiiier Verfahren sol1 ubrigens in den letxten Jahren noch 
inanchc Vcrksserungen erfahren h a h n ,  wodurch moglicherweise 
auch der Umuetzungsgrad bei dieselu relativ vie1 angewundten 
Kontaktverfahren (giinstig) beeinflu& sein konnte. 
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Uic beiden neutralen Fliisaigkeiten unbr 1 und 2 rijteten beiiu 
Stchcnlassen bald ctwas nach, jedoch veriinderte eioh der Verbrauch 
ail Silbrrliisuiig liierdurch nicht. Eine A&dung von Kiesc.1- 
siurc trat auch nachtraglicli innerhalb vier Stunden nicht ein; ails 
ditwiii Grtiiidr mag das Ausbleiben einer Einwirkung hier leiclit 
t-rldLrlich crscheincii. Will man diews Untemchungsverfahrcii 
abcr iiiicli aiii Stoffc ausdehnen, die bercite gallortartige Kieseburo 
i*iit,ldtc,ii (z. U. Waschmittel), 80 muD erprobt werden, ob auch die% 
kciiicii EiiifluD nuszuiibeii vermag, eei ea a d  nur durch Einechlie- 
luiig liislichcr Clduridc. 

11. 5 g do. uiivrrdiiiiiitvii WassergIealliamg d e n  mit u) ccm 
der bcwils crwiihntcii Chlornatriumbsung vermischt, sodanii niib 
Phciiolplithalriii uiirl 7-11. Salpetershure birr w Entfilrbung vt'r- 
wtzt. Kach wciiigwii Miiiuten erstarrte die Maam zu ciner Gallcrtc, 
die sicli ni i t  driii Glasstabc lciclit zeimiben lie& Sie wurde in einm 
250 ccni-Kolhii Kcspult, durch kriiftigee Schiitteln noah mogiichst 
wcikr zcrklcincrt uiid init destilliertem Waurser zur Markc auf- 
gcfiillt. Eine leichtc: ltotung dcr Lijsung etellfe doh auch hier wicder 
eiu; die Kiesclsiiurc sctzb sich ziemlich schnelI m m  @9ten Tcil 
ab, so daB voii drr dariiber stehenden Fliissigkeit mit der Pipette 
leiclit 50 cciii twtiioninitbii werden konnku. Dies0 verbrauckten 
c~hiifalls 2,3 ccui Silbcrlosung; 111 i t h i 11 w a r e i n E i n f 1 u U 
t l c r  g a l l c r t a r t i g e n  K i c s e l s i i u r e  h i e r  n i c h t  b u -  
m c r k b u r. 

111. Es kuiiH a b r  ilii dein geriilgen Chlurgchalt der uiiter 11. 
aiifgcfiihrtcii Mischuug gelegen Iiabcm, dali dae Ergebnie noch 
stiiiiiiitr. Dalier wurdeii nuniuehr 3 g unverdiinntes Wawrgltrs 
iiiit 25 cciii eiiier Chlurnatriumliiaung vermischt, von welcher 5 ccin 
= 20,O ccui drr  Silbrrlosung waren. Bei der Entfarbung dcs Phenol- 
phtlialeins init Salpctcrsiiurc t ra t  cliesmal keine Erstarivng der 
Kivstkiurc? (.ill. vic.lnic4ir erst. iiiiierhdb drei Stunden bei ruhigeni 
Stcliciilirswii. Dit! illass. ~ v u r d v  wit: unter II. zerkleinert und zu 
2W eciii aul'geliillt.. Auch Iiicr set4t.e i c h  die Kiewl&ure leiclit ab. 
50 ccni d c ~  Fliiusigkcit verbrauchten 20.7 cc.n Silberldsung, uid 
dies entspricht drr Suniiiic. voii 0,7 ccm (fur dad Wmeaerglae au sick; 
tlic 50 ccrn enthultcn 1 g, wir unter I. 1) + 20,O com ( f k d i e  mgeeetztt: 
Salzliisung; 25 ccui uuf 250 ccm = 5 com a d  50 w). E a h u. t 
s i c h  a l s o  a u c h  b e i  d i e s e r  groOsn M a n g e  C h l o r  
k c i n  E i n f 1 u B d e r K i e s c  I a &  u r e  gs 1 ? tte b e m e r l c b e r  
g c ui il c h t , vielmchr ist die gleichluliSige Vo.dilung dee chlora 
Liii tier ycsanitcn Flussigktit adfallend schnell vor aich gegmgen, 
dviiii zwischcn deui Srliuttelii der Gallerte iin 250 w m  - Kdben 
uind der Abuicssuiig von 50 ccni verstrichen iiur etws 20 Minuten 
Zeit. 

Hieriiucli crgibt sich das Veifahrcn fiir dio Untersuchung iihn- 
licher Mischungcn von sclbst. Handdt  es aich u p  eine Gallerte, 80 
zcrdriickt man 5 g in tiner Reibschale mit dem Pistill unter Zusatz 
von wenig Wasser, biu ein uiiiglichet feinkorniger h i  entrrtanden 
ist, fugt rtwa 100 CCIII Wasser. dann Phenolphttislein und chlorfreie 
SallJl'tcrdiiUre bis zur Entfiirbung hinzu uid f u r .  mfort mit W a w r  
mi 250cciii auf. Hiervoii werdcii nach dein Abcretwn der Kiesel- 
wiiirc 50 ccui oder 100 ccm uiiter Zueatz von (nioht eu wenig!) 
Kaliuiiichroiuat niit riiirr h4ebigeii, psrcsnd vrtnliinnteii Yilber- 
nitrittlosuiig gciiics.wii. 

Eiii vor1igc~iidc.a Waschiilittel ergub bi diem- Behandluiiy 
eincii Vcrbrauch voii 14,5 ccni obiger Silberlosnrg, es enthielt nleo 
1,45% Chlor oder 2,39% NaCl. 

Sollte nian zuviel Salpetersiiurc zugeeetzt hrrben, 80 stumpft 
nian sie passeiid durch Zusatz von kohlensaurem h l k  ab, und falls 
tliescr wirdcr zur Riitung des l'hcnolphtl~deincl fiihrt, entfernt 
iiiaii die Fiirbung durch einige Tropfen dark verrliinnter Salpeter- 
Hiiurc.. 

Chlor la& ~ c h  mit Silberl6mq 
nuch M o h r h i  Gegenwart geloster oder gallertf6rmiger Kieael- 
yjiurt. (Wasseglas, Waschiuittel usw.) iuesaen, wenn men mit Phenol- 
plithitlcin und Salpetei.eiiure neutral m w h t  und die vorhandrue 
odtbr eutstehende (2allert.e durch R e i h n  und Schiitteln m6glichet 
fein verteilt sowie mit nicht zu wenig Waeser im MeBkolben auf- 
fiillt. Unloslichmachen der Kieseleiiure duroh Aurtw&nung oder 
Entferiiung durch Filteru aind hicrnach unnotig. 

Z u s D m ui e ii f a s s u n g. 

[A. 64.1 


